Nove prilezitosti
v transformujici se energetice

rozvoj energetik — noveé technologie — novy business
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EGU Brno, a. s.

Poradenska a konzultaéni spoleénost EGU Brno

= vice nez 60 let historie a zkuSenosti

= dlouhodobé poslani a cil: byt nezavislym a duvéryhodnym partnerem v energetice
= hlavni obor Cinnosti: poradenstvi v energetice

= analyzy provozu, rozvoje, investic:

1. elektrizaCni soustavy
2. plynarenské soustavy
3. teplarenské soustavy
4. podnikové energetiky
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Vyhled energetiky

Hlavni drivery vyvoje energetiky 2021

1. Dekarbonizace zdrojového mixu 5. Ekonomicky riist

paradigma globalniho oteplovani - povolenky na emise - vys$$i materidlni konzum - riist pfidané hodnoty -
uhlikova dan - COP21 - dotace na OZE - vy$38i vyuZivani hmotnych zdrojt - vy3$3i automatizace -
specialni podminky pro 0ZE vy$$i podil novych technologii a elekttiny

o e 6. Elektrifikace dopravy > Dogivani zdroic
4. Snizovani emisi skodlivin techod na elektromobilitu . Dozivani zdrojti

od urcité Urovné velmi draha zalezZitost - vy&Ei vyuziti elektfiny v Zeleznini do roku 2040 odstaveno 41 %
prozatim asymetricka aplikace dopravé - vyssi elektrifikace MHD zdroji... téeméf vyhradné jde
o zdroje s dobrymi regula¢nimi

schopnostmi
3. Decentralizace

liberalizovana spolecnost brani vétsSim
projektim - vy88i rizika pifi vétSim rozsahu ale:
vySSi ndklady piri menSim rozsahu

mozny pokles az 25 % — méné vyrazny v elektfiné —
elektfina je efektivnéjsi zdroj energie na Urovni
kone¢né spotieby — vyrazny ReBound efekt
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Vyhled energetiky

Dusledky nastoleného sméru vyvoje 2021 az ...

m Ceny energii v Cesku

Elektiina prudce zdrazuje. Problem \
zacinaji mit hlavné vyrobni firmy

fesi predevsim velké podniky,jakoje tteba Skoda Auto
domacnosti jesté tak velké nejsou.

Rostouci ceny elektfiny na burze zatim
nebo Unipetrol. Dopady zvysovani cen na

obnoﬂteh\?ch zdrojn. Uvelkjch spotie

na jednu megawatthodinu pro rok 2021
je pomér této s\ozky 0 néco mensi.

 nezvysily, ale snizily o vice nez 10 pro-

Petr Lukaé, Petr Zenkner
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Hospodarské noviny, 17. 5. 2021
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Vyhled energetiky

Dusledky nastoleného sméru vyvoje 2021 az ...

Hospodarské noviny, 26. 5. 2021
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Vyhled energetiky

Vyvoj instalovaného vykonu — nulové varianty 2021
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Vyhled energetiky

Vyvoj vykonové bilance — prebytky a nedostatky
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Vyhled energetiky

Elektroenergetika regionu stredni Evropy (RSE) v roce 2019

= celkova vyroba: 957 TWh (netto) = netto Pinst: 317 GW
= celkova spotfeba: 909 TWh (netto+ztraty) = petto Pinst OZE: 150 GW
podil zemi na vyrobé elektfiny podil OZE na vyrobé

celkem I 31 %
CZ W11 %
SK I 23 %
PL 13 %
HU B8 12 %
DE . 36 %

AT I 63 %
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Vyhled energetiky

Nabidka elektriny v regionu stredni Evropy (CEE)
= fakta:
1. do 2025 bude odstaveno: 45 az 50 GW tocCivého vykonu (dle rychlosti dekarbonizace)
2. do 2050 bude odstaveno: 103 az 142 GW toc€ivého vykonu (podle cile snizeni emisi)
3. jediné skutecné nizkoemisni zdroje elektriny pro velké vyroby jsou: FVE, VTE a JE
= vyhled:
— do roku 2025 potreba nalézt 190 az 200 TWh nové vyroby elektriny
— pozadavek dekarbonizace bude silit pfinejmensim nasledujicich 5 let

— pro volbu mixu bude rozhodujici stav diskurzu globalniho oteplovani kolem roku 2025 (bude
odstaveno priblizné 35 az 40 % vykonu odstavovaného do roku 2050)
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Vyhled energetiky

Vyvoj poptavky elektriny regionu stredni Evropy (CEE)

= stfizlivy odhad:

= Best Estimate:

2020 az 2050 rust 0 29 %
2020 az 2050 rast 0 43 %

s elektromobily navic 134 TWh
(od roku 2020 + 43 %)
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bez elektromobilt
s nizkou nahradou fosilii
(od roku 2020 + 29 %)
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spotfeba bez elektromobild ® elektromobily

bézné prediktory

HDP, demografie
vytapéni, TUV, klimatizace
robotizace a automatizace
uspory

nahrada fosilni energie

KS fosilii v CEE 2,6 PWh
nahrada elektfinou:

nizka 2050 0,6 PWh
vysoka 2050 1,1 PWh
elektromobilita:

60 % ve 2050 135 TWh
90 % ve 2050 216 TWh




Vyhled energetiky

Bilance stredoevropského regionu dle nezavislé analyzy
= roste spotreba — realisticky pohled na uspory a spiSe skepticky na elektromobilitu
= vyrazny dopad odstaveni jadernych zdroji v Némecku, CR piebytkova

= Neémecko v poslednich mésicich signalizuje rychlejsi odchod od uhelnych technologii

dalSi zhorseni bilance vyroby i nabidky flexibility
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stredoevropsky region bude
bez velkého mnozstvi novych zdroju

vyrazne deficitni — cena elektriny i tepla

y vy

pujde ve vSech scénarich vyrazné nahoru



Vyhled energetiky

Cena silové elektriny — historie
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Vyhled energetiky

Cena silové elektriny — vyhled
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Vyhled energetiky

Palivové naklady vyroby tepla
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Vyhled energetiky

Varianty rozvoje energetiky

= problém je feSen jako Case Study pro energetiku:

hlavni kritérium diferenciace variant:
podil jaderné energetiky v energetickém mixu

Nulova Koncepéni Obnovitelna Plynova
bez rozvoje rozvoj dle maximalni diraz maximalni diiraz na
vyrobni zakladny platné SEK OZE plynové zdroje
- vySSi uspory ale vySSi uspory ale
= referenéni rozvoj poptavky referenéni rozvoj poptavky i vice elektfiny i vice elektfiny
% v novych oblastech v novych oblastech
< referenéni elektromobilita referen¢ni elektromobilita vysoka vysoka
> elektromobilita elektromobilita
bez novych zdrojt 7,1 GW jadra ve 2050 od 2048 bez jadra od 2048 bez jadra
nevyhovujici z pohledu vyvazeny mix zdroju, relativné jadro nahrazeno extrémnim jadro nahrazeno zemnim
provozu ES dost OZE OZE, doplnéni plynem plynem
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Vyhled energetiky

Instalovany vykon brutto (bez zahrnuti akumulace)
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Vyhled energetiky

Pozadavky na flexibilitu — pozadavky na regulujici vykon
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Vyhled energetiky

Nabidka flexibilniho vykonu (dnesni SR- + SR+ MZ15- + MZ15+)
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Vyhled energetiky

Podpurna opatreni — prostredky flexibilty

= potifeba prostiedkd nové flexibility v ES CR v roce 2050:

Koncepéni Obnovitelna

0,7 GW 6,8 GW 0,3 GW

denni akumulace (mimo PVE)

sezénni akumulace (P2G) 2,6 GW

nové plynové motory a SCGT 0,12 GW 1,3 GW 0,16 GW

nove fizeni spotreby 0,6 TWh 1,4 TWh 0,6 TWh

elektrokotle 100 MW 500 MW 100 MW

zahozena vyroba FVE do 0,2 TWh do 1,2 TWh do 0,2 TWh
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Vyhled energetiky

Jaka bude energeticka budoucnost primyslu?
Fakta:
1. Energie obecné bude vyznamné zdrazovat: v horizontu 2030 o desitky %

2. Vyvoj mezi roky 2020 a 2030:
= cena silové elektfiny naroste prinejmensim o 45 %
= naklady na vyrobu tepla ze zemniho plynu v EU ETS narostou
Moznosti adaptace:
1.
2. Investujeme do sobéstacnosti

3. Vydélame na vyrobé elektfiny (nyni je mimoradné nizké riziko)
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Vv regionu bude brzy deficit flexibility — zaloh,
regulacniho vykonu — velka prilezitost pro
mensi flexibilni zdroje typu KVET



MoZnosti rozvoje energetiky v prumyslu

Zdroje energie

1. FVE, VTE

2. plynovy zdroj (biomasa, bioplyn...)

3. kombinovana vyroba elektriny a tepla
Zdroje flexibility

1. baterie chemickych ¢lanku:
NickeIManganCobalt (mozna ¢asem NickelCobaltAlluminium); cena cca 800 az 600 tis. €/ MWh

2. plynové motory, turbiny:
je i zdroj! pro vyrobu se dnes vyplati od 48 €, zavisi ale na cené plynu a povolenky

3. horkovodni zasobnik:
vyrazné vylepseni moznosti flexibility kratkodobou nezavislosti vyroby tepla a elektfiny

4. elektrokotel:
do zapornych SVR; elektrodovy kotel se zaplavovanymi elektrodami

eguBrno




MoZnosti rozvoje energetiky v prumyslu

Prilezitosti pro primysl

1. provoz optimalniho nového kogeneracniho zdroje

2. zapojeni kogeneracniho zdroje do SVR ¢i v budoucnu poskytovani jiné flexibility

3. provoz elektrokotle v poskytovani mFRR12,5- (terciarni regulace) a do zalohy

4. provoz priumyslové baterie pro FCR (primarni regulace PpS)

= to vSe umi vylepsit nakladovost a vynosnost provozu (v disledku snizit koncovou cenu tepla pro
odbératele Ci vynos pro vilastnika)

®= na vSe umime udélat koncepcni studii, ktera bude zaloZzena na:

eguBrno

inhouse (nepfejimame jen od agentur, odvozujeme od vyhledu vyvoje trhu) vyhledu cen komodit a zarizeni (cena
elektfiny, plynu, povolenek...)

detailni adjustaci na konkrétni provoz (nedélame typové zakazky, v§e spocitame pro Vase pribéhy az na uroven
fyzikalnich tokul)

detailni ekonomické analyze (IR, NPV, navratnost prosta, navratnost diskontovana, kumulovany penézni tok)




Priklady realizace

Investice do vlastniho KVET (kombinovana vyroba elektriny a tepla)

= investice do mensiho az stredniho KVET — oCekavané navySovani rentability

= vyhody vlastniho KVET:

eguBrno

uspora nakladu za
distribuci a pfenos

vynosy z prodeje
elektfiny
(pfedevsim pokud
jde o vyrobce I.
kategorie)

uspora za
rezervovanou
kapacitu pro

elektfinu

vlastni vyrobené
teplo zpravidla
levnéjSi nez
odebirané z CZT

vynosy za
poskytovani SVR
(pfedevSim mimo
sezonu)

do 20 MW
tepelného prikonu
spalovaciho
zarizeni
nepodléha EU
ETS




Priklady realizace

Prilezitosti na novém elektroenergetickém trhu
= pro KVET je feSeni vzdy silné individualni — zalezi primarneé na odbéru tepla

= priklad jednoho navrhu vyrazné sezénniho primyslového odbéru a srovnani s vyrazné
teplarenskym odbérem (tis. K¢):

prumyslovy odbér parni turbina 1 motory 1 motory 2 motory 3 spalovaciturbina1 spalovaci turbina 2
NPV (dr = 5 %) 81 203 79551 -34 540 -301 683 23741 -62 556

IRR (%)
prosta doba navratnosti

kumulované cash flow 208 758 212914 128 940 165 854 431 394

teplarensky odbér parni turbina 1 motory 1 motory 2 motory 3 spalovaciturbina1 spalovaci turbina 2
investiéni naklady 79 250 84 080 209 735 716 000 151 485 760 246

NPV (dr = 5 %) 175 253 224 124 477 284 524 165 107 957 -5 373

IRR (%)
prosta doba navratnosti

kumulované cash flow 369 881 457 289 958 391 1344 962 309 331 507 373
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Priklady realizace

pandemie nebude mit na energetiku podstatny vliv... ani stfednédoby

megatrendem je oduhelnéni (pro rtzné staty rizna mira dekarbonizace)

odklonem od uhli povede k jasnému navySeni vyuziti plynovych technologii

nyni je vhodné obdobi pro investice do plynové KVET (ustup od uhli, OZE, dotace)

technologii je nutné vybrat podle individualnich pozadavku (s dirazem na potieby tepla)

z provozovani vlastniho zdroje plyne fada dalSich benefitd... a vynost

eguBrno
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otevira se prostor pro
podnikovou energetiku — uplatneni strednich,
malych a mensich KVET

umime pro Vas navrhnout optimum...
... aby se Vam energetika vyplatila



Priklady realizace

. pfiklad:
Zameér bateriové akumulace
3az10 MW

role EGU Brno:
1. vytvoreni koncepcni studie rentability
2. vytvoreni studie pfipojitelnosti

technologie:
baterie NMC pro navyseni dynamiky bloku
a moznost poskytovani SVR

princip fungovani:
poskytovani FCR, navySeni rozsahu aFRR

odhadovana navratnost:
3 az7 let... podle zpUsobu vyuziti
(pro FCR 3 az 4)

Il. pFiklad:
Zamer bateriové akumulace
3az10 MW

role EGU Brno:

1. vytvofeni studie rozvoje vyrobniho portfolia

2. vytvoreni studie rentability a realizace

technologie:
baterie NMC pro navySeni dynamiky bloku

a moznost poskytovani SVR

princip fungovani:
poskytovani FCR

odhadovana navratnost:
3 az 4 roky... podle zpUsobu vyuZiti

ll. pFiklad:
Realizace elektrodového kotle Teplarny
Brno

= role EGU Brno:
1. vytvoreni koncepcni studie rentability
2. vytvoreni studie pfipojitelnosti

= technologie:
elektrodovy kotel zapojeny
v okruhu vratné vody

= princip fungovani:
zlepSeni dynamiky a navySeni
rozsahu poskytovani aFRR

= odhadovana navratnost:
4 az 7 let... podle zpUsobu vyuziti




Konference ENERGETIKA 2021

Rozvoj decentralni a podnikové energetiky

22. a 23. zari 2021 v Brne, hotel Passage

https://www.egubrno.cz/konference/konference-energetika-2021/

Tésime se na Vas



S energii pocitame!

=lel¥] Michal Macenauer
Brno michal.macenauer@egubrno.cz




