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Vyhled vyvoje ceny energetickych komodit
Jakeé bude dalsi smerovani Evropy s ohledem na aktualni situaci?

Michal Macenauer 9/2022



Status Quo

Zhodnoceni vyvoje energetiky 2021 az 2022

= aktualni cena zemniho plynu Cal23CZ: 200 €/MWh (6x vice nez prfed rokem)
aktualni cena elektfiny CalBase23CZ: cca 500 €/MWh (6,5x vice nez pfed rokem)

= od poloviny 2022: manipulace Ruska s cenou zemniho plynu

m 24, 2.2022: zaCatek valky Ruska se zapadem na Ukrajiné
= 0od zaCatku brezna 2022: uvahy EU o nahradé ruskeho zemniho plynu

= 8. 3. 2022: dokument RePower...

= 9.9.2022: celoevropské jednani o dotacich a omezeni

volného trhu
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REPowerkU

Spolec¢na evropska akce pro cenoveé dostupnéjsi, bezpecnéjsi a udrzitelnejsi energii
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Energeticka bilance EU 2020

Celkova spotreba energie EU27 (- 6,7 % mezirocne)

= podil fosilii
» podil fosilii s jadrem
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Energeticka bilance Nemecka 2020

Celkova spotreba energie Nemecka (- 6,4 % mezirocné)

= podil fosilii
= podil fosilii s jadrem
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Energeticka bilance CR 2020

Celkova spotieba energie CR (- 6,1 % meziroéné)

= podil fosilii 68 % (2019 bylo 71 %)
= podil fosilii s jadrem 87 % (2019 bylo 88 %)
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Energeticka bilance CR 2020

celkove fosilie: 327 TWh
uzitecné: 197 TWh
uzitecné mimo ZP: 122 TWh

.. .. Manufaclured Peatand peat Oil shale and oil ropa aropné . . Ambient heat . . . -
ktoe 2020 Total pevna fosilni gases oo sands produkly zemniplyn  OZE a biopaliva (heatpumps) nonOZE odpad  jaderna energie Heat Electricity
= Gross available energy 40 211] 12 189] 0 0 of 8610] 7214 5123 234 368 7496 21 -873
- International mariime bunkers 0 0 0 0 0 0 0 0 YA YA z A Z|
= Gross inland consumption 40 211 12189 0 0 0 8610 7276 5123 234 368 7496 21 -873)
- International aviation 114 4 Z Z Z 114 z 0 z z 4 Z Z
= Total energy supply 40 097 12189 0 0 0 8 496 7276 5123 234 368 7496 21 -873)
Transformation input 31261 12 321 482 0 0 6709 1868 2138 2 69 7 496 3 147,
Transformation output 19772 1731 1107 0 V4 6832 1 394 4 0 0 2698 7009
Energy sector 2005 235 324 0 0 184 83 0 4 0 4 498 681
Distribution losses 602 4 19 0 0 0 72 0 4 0 4 153 354
Available for final consumption 26 002 1360 282 0 0 8 435 5254 3379 231 300 0 2037 4 955
Final non-energy consumption 2482 265 14 0 o 2 10; 95 0 4 0 0 4 Z
Final energy consumption 23753 1409 265 0 ol 6 36! 5159 3379 231 300 0 1980 4904
+ Industry sector 6 554 747 265 0 0 188 2034 530 21 270 Z 539 1982
+ Transport sector 6379 0 0 0 0 5748 115 374 z 0 z z 141
+ Other sectors 10 820 660 0 0 0 424 3009 2476 210 30 z 1441 2780
+ Commercial & public services 2987 21 0 0 0 22 1058 80 23 30 zZ 455 1321
+ Households 7148 634 0 0 0 48 1856 2260 187 0 z 976 1373
+ Agriculture & forestry 638 5 0 0 0 343 59 135 z 0 z 10 85
+ Fishing 1 0 0 0 0 0 0 0 z 0 z 0 1
+ Not elsewhere specified (other) 46 0 0 0 0 10 36 0 0 0 Z 0 0
Statistical differences -234 -313 3 0 0 -32 1 0 0 0 0 57 51
+ Gross electricity production 6999 2 66ﬂ 145 0 0 q 5& 1001 4 8 2583 z Z
+ Main acfivity producer electricity only 5480 2085 0 0 0 2 312 499 z 0 2583 z Z
+ Main activity producer CHP 747 399 45 0 0 5 162 131 z 3 0 z Z|
+ Autoproducer elecfricity only 146 0 0 0 0 0 89 57 z 0 0 VA Z
+ Autoproducer CHP 626 181 99 0 0 0 26 314 z 5 0 Z Z
+ Gross heat production 2656] 1.363] 124 0 0 2 814 216 2 36 19 z 0
+ Main activity producer CHP 1879 1272 117 0 0 18 271 171 0 11 19 z 0
+ Main acfivity producer heat only 431 22 0 0 0 1 380 28 2 0 0 z 0
+ Autoproducer CHP 165 61 6 0 0 0 14 62 0 21 0 z 0
+ Autoproducer heat only 181 8 0 0 0 3 151 15 0 5 0 z 0

B uhli.: 142 TWh (uzite€né 69 TWh)

B ropa: 100 TWh (uziteéné 53 TWh)

I /P

85 TWh (uzite&n& 75 TWh)




1. pro oduhleni je nutno nahradit 142 TWh (uziteéné 69 TWh)
2. pro nahradu ropy 100 TWh (uziteéné 53 TWh)
3. samotny plyn dnes 85 TWh (uzite¢né 75 TWh)

zemni plyn nelze pro dalSich 40 let nahradit
ale: pro 95 % zemniho plynu by bylo zahodno najit novy zdroj



Energeticka bilance DE 2020 | ool

uzitecné mimo ZP: 880 TWh

. . Oil and )
k t oe 20 20 Total Solid fossil fuels Manufactured = Peatand peat  Qil shale and oil petroleum Natural gas Rene\{vables Ambientheat Non-renewable Nudlear heat Heat Electiciy
gases products sands products and biofuels  (heat pumps) waste
= Gross available energy 286 048] 44 596} 0 0 ]| 100 7844 74 600] 46 938 1380 4189 16 577 0 -1 636
- International mariime bunkers 1325 0 0 0 0 1325 0 0 A A z z Z|
= Gross inland consumption 284723 44 596 0 0 0 99 459 74 600 46 938 1380 4189 16 577 0 -1636|
- _International aviation 4553 Z Z z z 4 553 Z 0 z Z Z z Z|
= Total energy supply 280 169 44 596 0 0 0 94 906 74 600 46 938 1380 4189 16 577 0 -1 636
Transformation input 242 872 48 802 2143 0 0 119 921 19 214 32 579 0 2873 16 577 0 763
Transformation output 191 717 8031 4744 0 4 116 028 0 3470 4 Z 4 10 203 49 240
Energy sector 10 874 150 524 0 0 4477 1722 475 A 3 z 255 3268
Distribution losses 3497 0 157 0 0 0 0 67 Z 0 Z 957 2316
Available for final consumption 214 643 3676 1920 0 0 86 536 53 664 17 287 1380 1313 0 8991 41257
Final non-energy consumption 21026 366 0 0 of 18 13_;[ 2528 0 Z Z Z Z Z
Final energy consumption 193 6171 3419 1920 0 of 6759 51813] 17 309 1380 1313 z 8991 41 257
+ Industry sector 54 189 3100 1920 0 0 3444 19 401 2842 11 1313 z 4018 18 150,
+ Transport sector 50 966 0 0 0 0 46 188 473 3347 z 0 z z 958
+ Other sectors 88 462 318 0 0 0 17 965 31938 11119 1369 0 z 4973 22149
+ Commercial & public services 26772 2 0 0 0 2747 9945 2160 112 0 z 1140 10778
+ Households 57 989 316 0 0 0 13032 21746 8140 1255 0 z 3832 10923
+ Agriculture & forestry 3626 0 0 0 0 2119 248 818 z 0 z 0 441
+ Fishing 23 0 0 0 0 16 0 0 z 0 z 0 6
+ Not elsewhere specified (other) 52 0 0 0 0 51 0 1 1 0 z 0 0
Statistical differences 0 -108 0 0 0 807 -676 -22 0 0 0 0 0
+ Gross electricity production 49 105| 11 487| 838 0 0 420 8 186 22073 z 566 5536 z Z
+ Main activity producer electricity only 37 664 10132 3 0 0 60 2611 18 965 z 357 5536 z Z
+ Main activity producer CHP 7077 909 0 0 0 11 3310 2682 z 166 0 z Z
+ Autoproducer electricity only 1425 237 751 0 0 162 163 101 z 11 0 z Z
+ Autoproducer CHP 2938 208 84 0 0 186 2102 324 z 32 0 4 Z
+ Gross heat production 10 027 2138 18 0 0 110} 4 91-6j 1901 0 943 0 z 0
+ Main acfivity producer CHP 7597 2037 1 0 0 13 3458 1442 0 646 0 z 0
+ Main acfivity producer heat only 2430 101 18 0 0 97 1458 459 0 297 0 z 0
+ Autoproducer CHP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 z 0
+ Autoproducer heat only 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0

B uhli: 519 TWh (uzite€né 260 TWh) | ropa: 1 172 TWh (uzite€né 620 TWh) I ZP: 868 TWh (uziteCné 768 TWh)



1. pro dekarb. oduhleni nutno nahradit 260 TWh uZzite¢né energie:

= napfiklad 347 GW nové FVE (dnes maji 61 GW) +
= 114 GW denni akumulace ci transformace +
» 17 az 114 GW stojicich tocivych rezerv

2. pro nahradu ropy 620 TWh uziteCné energie:

napriklad 261 GW nové VTE (dnes maji 65 GW) +
= 85 GW denni akumulace ¢i transformace +
= 13 az 85 GW stojicich to€ivych rezerv

3. pro nahradu plynu dnes 768 TWh uzite¢né energie:

= napfiklad 1 024 GW nové FVE (dnes maji 61 GW) +
= 338 GW denni akumulace Ci transformace +
= 51 az 338 GW stojicich to€ivych rezerv



y N r s

Kam kraci ceska elektroenergetika?

Bilance pohotového elektrického vykonu CR
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A co kontext regionu CEE?

Elektroenergetika regionu stredni Evropy (CEE) v roce 2020

= celkova vyroba: cca 837 TWh (netto) = netto Pinst: cca 320 GW
= celkova spotreba: cca 866 TWh (netto+ztraty) = netto Pinst OZE: cca 150 GW
podil zemi na vyrobé elektfiny podil OZE na vyrobé

celkem I 31 %
CZ W11 %
SK I 23 %
PL 13 %
HU B8 12 %
DE . 36 %

AT I 63 %
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A co kontext regionu CEE?

Nabidka netto elektriny regionu stredni Evropy (CEE)
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scénare zdroju ENTSO-E:

NT (National Trends):

narodni klimaticko-energetické plany
novy vykon do 2040: 158 GW

novy vykon za rok: 8 GW

DE (Distributed Energy):

cil +1,5 °C — decentralni energetika
novy vykon do 2040: 507 GW
novy vykon za rok: 25 GW

GA (Global Ambition):

cil +1,5 °C — dovoz zelené energie
novy vykon do 2040: 178 GW
novy vykon za rok: 9 GW

neni vidét potreba rezerv a akumulace!!!



A co kontext regionu CEE?

Nabidka netto elektriny regionu stredni Evropy (CEE)
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scénare zdrojui ENTSO-E:

NT (National Trends):

narodni klimaticko-energetickeé plany
dewyivykdi.do 2040: 498 GWh
taryywykkorza rok: 843\Who

DE (Distributed Energy):

cil +1,5 °C — decentralni energetika
defiyivykdfi:.do 2040: 609 GWh
tawryywyikorza rok: 28554

GA (Global Ambition):

cil +1,5 °C — dovoz zelené energie
deliyivykda:.do 2040: 448 GWh
tadryywykkorza rok: 9 437\Wh

neni vidét potreba rezerv a akumulace!!!



A co kontext regionu CEE?

Nabidka netto elektriny regionu stredni Evropy (CEE)
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scénare zdroji ENTSO-E:

NT (National Trends):

narodni klimaticko-energetické plany
deficit 2040: 493 TWh
toCivy vykon: -48 %

DE (Distributed Energy):

cil +1,5 °C — decentralni energetika
deficit 2040: 679 TWh
toCivy vykon: -45 %

GA (Global Ambition):

cil +1,5 °C — dovoz zelené energie
deficit 2040: 440 TWh
toCivy vykon: -47 %



stredoevropsky region bude bez
velkého mnozstvi novych zdroju
vyrazne deficitni

otevira se prostor pro zdroje nove
a pro navyseni vyroby elektriny ve stavajicich



Poptavka elektfiny v CR

Cista spotieba elektfiny (rok 2020 celkové 60 TWh)
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Kdy bude problém s vykonem a vyrobou?

Bilance pohotového elektrického vykonu CR
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Novy vykon — pozadavek el. soustavy

Best Estimate 2022 — instalované el. vykony
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Nova vyroba — pozadavek el. soustavy

Best Estimate 2022 — Cista vyroba elektriny — podil zdroju
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Nova zarizeni v ES — pozadavek el. soustavy

Best Estimate 2022 — vybrané noveé prvky v noveé elektroenergetice

Best Estimate novy vikon jednotkovy poCet novych

soucasnost

2050 vykon jednotek

MW MW MW /jednotku kusU
FVE 2129 17 537 0,10 154 084
elektrokotle 118 1 100 0,015 65 467
denni akumulace 1175 6 395 3 1740
plynové motory pro KVET 474 1601 2 563
CCGT v KVET 118 2 631 40 63
motory, turbiny pro zalohy 236 1 000 25 31
CCGT 1276 3 825 400 6



Poptavka plynu CR

Celkova spotreba plynu (rok 2020 celkove 93 TWh)
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Vyhled vyvoje

Zdroje primarni energie a ceny — vybrané komodity

! uhli USD,,,/t australské energetické uhli
3 ropa USD ,,/bbl Brent

@ zemni plyn EUR,;,,/MWh cena na evropském trhu (TTF)

A elektfina EUR,;,,/MWh ro¢ni prumeér CAL+1 baseload na EEX

& povolenka EUR 0,1 /tcon cena v systému EU ETS
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Vyhled dle trhu — elektfina

Datum od Datum do Rozsah

MONITORING CEN 01.01.2020 = B | zuote

1000
750
500
250+
31012020 31032020 31.052020 02082020 04102020 04.122020 02.02.2021  03.04.2021 _:3_062021 04082021 01102021 25112021 19.01.2022 17.03.2022 15052022 13.07.2022  10.09.2022
Legenda O Plyn Cal23 ° Elektfina Cal23 O Povolenky Plyn Cal24 1T+ Skryt komodity

° Elektfina Cal24 ° Elektfina Cal25 O Povolenky mésic dopfedu
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Vyhled dle trhi — zemni plyn

Datum od Datum do Rozsah

MONITORING CEN 01.01.2020 = B | zuote

320
240
160
80
0 T T T T T T T T T T T T T T T T
31.01.2020 31.03.2020 31.05.2020 02.08.2020 04.10.2020 04.12.2020 02.02.2021 03.04.2021 03.06.2021 04.08.2021 01.10.2021 25.11.2021 19.01.2022 17.03.2022 15.05.2022 13.07.2022 10.09.2022
Legenda o Plyn Cal23 O Elektfina Cal23 O Povolenky Plyn Cal24 1T+ Skryt komodity

O Elektfina Cal24 O Elektfina Cal25 O Povolenky mésic dopfedu
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Vyhled dle trhu — povolenka

Datum od Datum do Rozsah

MONITORING CEN 01.01.2020 = 8 zvte
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25

T T T T T T T T T T T T T T T T
31.01.2020  31.03.2020 31.05.2020 02.08.2020 04.10.2020 04.12.2020  02.02.2021 03.04.2021 03.06.2021 04.08.2021  01.10.2021 25.11.2021 19.01.2022 17.03.2022  15.05.2022  13.07.2022  10.09.2022

Legenda O Plyn Cal23 O Elektfina Cal23 ° Povolenky Plyn Cal24 1 Skryt komodity,

O Elektfina Cal24 O Elektfina Cal25 O Povolenky mésic dopfedu
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Vyhled vyvoje

Cena cerného uhli v Evropé — 110 USD/t v roce 2030

300

v viiv s

250 uroven drivéjSich historickych maxim. :
i «  OcCekavame stabilizaci novych poméru na trhu i
200 cestou doCasného navySeni produkce v EU. '
i « Od roku 2025 pozvolny pokles az k urovni ref.

: |
vyhledu z roku 2020. i \

150 -

USD2o21/t

100

50

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

——referen¢ni vyhled vysoky nizky - trend 70-21 = WB22-04 = |EA = INEKP ----ref.vyhled 2020
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Vyhled vyvoje

Cena ropy Brent — 83 USD/barel v roce 2030

i« Ceny roku 2022 budou mirné klesat na uroven dlouhodobého trendu.

« Ocekavame stabilizaci novych poméru na trhu i vyrovnani globalni bilance
nabidky a poptavky pomoci navyseni produkce v USA.

i+ Od roku 2025 pozvolny rust pod urovni ref. vyhledu z roku 2020.

100
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50

0
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

——referenéni vyhled vysoky nizky - trend 70-21 = WB22-04 = |EA 2022 = INEKP ----ref.vyhled 2020
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Vyhled vyvoje

Cena zemniho plynu v Evropé — 38 EUR/MWh v roce 2030
...... I\/IaX|maroku20228epravdepodobnejestenavyS|V
150 nasledu1|C|m roce Od roku 2024 budou rychle :

v viiwv s

Ocekavame stabilizaci novych pomért na trhu :
pomoci novych importnich cest, rozvoji produkce
LNG a efektivnéjSi spotieby. 5 .

P e
120 -

EUR2021/MWh

90 * * Od roku 2030 pozvolny pokles az k urovni } ]
i  dlouhodobého trendu .

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

——referenéni vyhled vysoky nizky - trend 70-21 = WB22-04 = |EA 2022 = INEKP ----ref.vyhled 2020
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Vyhled vyvoje

« Maxima roku 2022 se udrzi také v

240 nasledujicim roce. Od roku 2024 :
budou rychle klesat pod hranici 100 l/\
200:  EUR/MWh.
: » S postupnou stabilizaci cen plynu / \

160 i  se cena elektfiny udrZi v okoli 115
. EUR/MWh, tedy na urovnich / \
120 ¢ zajiStujicich moznost rozvoje FVE i i
. VTE, a také jadernych zdroj(.

EUR202:/MWh

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

——referencni vyhled vysoky odhad nizky odhad ~  ----- trend 2000-2021 ----ref.vyhled 2020
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Vyhled vyvoje

Cena emisni povolenky EU ETS 110 EUR/t v roce 2030

* ceny roku 2022 se budou dale zvySovat
:  vysoko nad hranici 100 EUR/,

200 :

: « od roku 2030 rust ceny odrazi zapojeni
i dalSich sektort (prumysl, doprava, -
160 :  budovy) do systému EU ETS.
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Strategie pro energetiku

Co dal... vyhled budoucnosti: s plynem?!

nahrada uhli je mozné, ale: rychla nahrada fosilni energie je utopie

zemni plyn # rusky plyn

pro stabilni energetiku a ceny energii je nutné:

1. eliminovat odbér ruského plynu

2. uzavrit dlouhodobé kontrakty na LNG ze zamofi = pfiznat, ze plyn budeme potfebovat pfinejmensim 25 let
3. mira nahrady bude v nepfimé umére k cené energetiky — drahy plyn = draha energetika

strategie pro energetiku se nemeni:

vyrabét vice elektriny ve flexibilnich kogeneracnich zdrojich
elektfina bude posilovat... obchoduje se systémové a roste s cenou povolenek i zemniho plynu

konkurence plynovych zdroju ma vady a limity:

1. FVE: vyrazné naklady na akumulaci... od 7 GW bude v hodinach vyroby tlak na cenu elektfiny

2. VTE: pfirozené geograficke a krajinné prekazky a potfeba rychlestartujicich zaloh ve vysi 75 % Pinst
3. jadro bude pozdé a bude pro base
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Strategie pro energetiku

Plynova vyroba elektriny a tepla
1. pro snizeni emisi CO, 0 85 % je provozné& vhodny pomér vyroby elektiiny v CR:
= 1/3 OZE, 1/3 jadro a 1/3 plyn

2. nahrada elektfiny z uhli z technologickych divodu predevsim plynem:
= 47 TWh z uhli nahradi 31 TWh z plynu

3. predevsSim mensSi az stfredni KVET bude rentabilni na mistech dnesni monovyroby tepla:
= otevira se prostor pro mensi, predevsim podnikovou, energetiku

4. celkové bude v mensi energetice treba:
= 1 100 MW, plynovych motorovych kogeneraci
= 2 500 MW, plynovych zdroju (plynova turbina nebo motory)
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Strategie pro velké spotrebitele

Co dal s podnikovymi energetikami?

Kratkodobé
= vyvinout maximalni tlak na kompenzace vysoké ceny komodit

Strednéedobeé

= diverzifikovat energetické zdroje

» teplo pokud mozno vyrabét v plynové kogeneraci
= pomoci si rozumnym mnozstvim FVE a biomasy

Dlouhodobeé

* investovat do uspornych opatreni i za cenu velkych investic — energie (predevsim
elektfina) uz v EU levné nebudou
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egu
Brno

GreenDeal v aktualni podobe je mrtev

ceka nas priblizne 15 let latentniho odklonu
od planu na rychlou dekarbonizaci



Konference ENERGETIKA 2022

Udrzitelnost bez zranitelnosti

21. a 22. zari 2022 v Brne, hotel Passage

https://lwww.egubrno.cz/akce/konference-energetika-2022/

Tésime se na Vas




S energii pocitame...
... aby se Vam energetika vyplatila!

egu
B .
michal.macenauer@egubrno.cz



