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Vyhled energetiky...
... pro sklare a keramiky

aneb: jak bude a co s tim?

Michal Macenauer zari 2023



Anketa a otazky

anketa + dotazy




Z Jakeho primarniho zdroje bylo v EU za rok
2022 vyrobeno nejvic elektriny?

1. jadro:

2. zemni plyn:
3. uhli:
4. vitr:

580 TWh (24 %)

436 TWh (18 %)
423 TWh (17 %)
397 TWh (16 %)




Nebude to boj skupin zdroju

V nadchazejici elektroenergetice bude hodné mista... pro nové véci...

1. tempo dekarbonizace bude rozhodujici pro vysi poptavky elektriny
2. oCekavané zvyseni poptavky do roku 2040 je 30 az 40 %!!!
3. vyrazné navyseni poptavky po trzni flexibilité... cca 4 az 6 GW v roce 2050

4. vyrazné navyseni vyuziti kratkych trha

5. vyrazna potfeba kapacitnich zdroju... zkraje i HU, pak plynové
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Energeticka bilance EU 2021

Celkova spotreba energie EU27

= podil fosilii 69 % (2020 bylo 67 %)
= podil fosilii s jadrem 82 % (2020 bylo 80 %)
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Energeticka bilance Néemecka 2021

Celkova spotreba energie Nemecka

78 % (2020 bylo 76 %)
84 % (2020 bylo 82 %)
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Energeticka bilance Ceska 2021

Celkova spotieba energie Ceska

= podil fosilii 70 % (2020 bylo 68 %)
= podil fosilii s jadrem 88 % (2020 bylo 87 %)
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Podil primarnich zdroju energie 2021

Podil jaderné a fosilni energetiky na celkové spotrebé primarni energie
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Podil primarnich zdroju energie 2021

Podil fosilni energetiky na celkové spotrebé primarni energie
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Transformace konecne spotreby

Budoucnost je otazkou rychlosti transformace konecné spotreby 2050

Vodik

Elektfina
NonOZE odpady
Teplo prostredi
OZE a biopaliva
Zemni plyn
Ropna paliva

Pevné fosilie

Konzervativni
pfesun 68 TWh (45 %)

tempo zavadéni
novych technologii
2 500 GWh/r

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80
presun energie do 2050 (TWh)

Best Estimate
presun 88 TWh (60 %)

tempo zavadéni
novych technologii
3 300 GWh/r

+ 32 % nad Konzervativni

-80 -60 -40 -20 O 20 40 60 80

presun energie do 2050 (TWh)

Elektrifikace
presun 124 TWh (85 %)

tempo zavadeéni
novych technologii
4 600 GWh/r

+ 84 % nad Konzervativni
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Co ceka spotrebu elektriny?

Cista (netto) spotieba elektfiny v CR

180
160 2017: odhad pro rok 2050: + 22 TWh -
140 - -
-
120 2023: odhad pro rok 2050: + 40 TWh Y A
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= 80
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40 2030 -
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Co ceka spotrebu plynu?

Celkova spotreba plynu
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Region CEE: realisticky scénar pro rok 2030

= region CEE: FVE 168 GW (87 GW), VTE 123 GW (79 GW)

250

fotovoltaika vitr
200

DE ro¢ni pfirastky FVE: DE ro¢ni pfirastky VTE:
150 2023 az 2030: 6,7 GW || 2023 az 2030: 3.6 GW

= 2019 az 2022: 6,2 GW 2019 az 2022: 1,8 GW
Q)
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0 —!
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Realisticky scénar: region CEE 2030

* bezemisné vyrobeno 605 TWh (60 %), zemni plyn 0 TWh (0 hodin)
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Realisticky scénar: region CEE 2030

= bezemisné vyrobeno 605 TWh (60 %), zemni plyn 288 TWh (4 800 hodin)
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chybi 111 TWh

leden unor bfezen duben kvéten ¢erven ¢&ervenec srpen zari fijen listopad prosinec
mmFVE mmonshore m=offshore mmvoda mmostatni RES mmostatni mmjadro mmzemni plyn ——poptavka
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Realisticky scénar: region CEE 2030

= bezemisné vyrobeno 605 TWh (60 %), zemni plyn 288 TWh (6 000 hodin!!!)

100

80 nejvyssi vyuziti ZP zdroju roce 2020: 2800 h
bézné vyziti: 2400 h
60
§ novych 252 TWh elektriny ze ZP: 435 TWh plynu
40 spotreba plynu DE 2021: 850 TWh
20 elektfina ze ZP (aby nechybélo): 400 TWh (40 %)
0
leden unor bfezen duben kvéten ¢erven ¢&ervenec srpen zari fijen listopad prosinec
mmFVE mmonshore offshore ==voda mmostatni RES mmostatni mmjadro mmzemni plyn -——poptavka
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Realisticky scénar: region CEE 2030

= ukazka 28. tydne: v ur€ité hodiny chybi az 90 GW vykonu
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CR: odchod starych regulacénich zdroju
Ze stavu cca 2018-2022 do stavu 2035
= drtiva vétSina uhelnych zdroju odejde do vécnych lovist...
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Reseni rovhovahy ES CR
Tri hlavni skupiny reseni rovnovahy — zdroje flexibility Ci zalohy

1. trhem s elektrinou

pro ocekavané a predikované stavy
velkou Cast FVE a VTE vyresSi trh

2. trhem s kapacitou
pro delSi vypadky VTE a FVE
zaloha predevsim v plynu, zpocatku i uhli

3. pomoci SVR
feSeni rychlejSich a kratce trvajicih zmén, vypadku zdroju
zcela nova struktura poskytovatelu
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Reseni rovnovahy ES CR
Zdroje flexibility ¢i zalohy

1. trh s elektrinou

pro oCekavané a predikované/predikovatelné zmeny
velkou cast FVE a VTE vyresi trh

vyroba FVE a VTE relativné dobre predikovatelna

spolehlivost predpovédi vétrnosti a svitu je prijatelna na cca 36 hodin dopredu
podstatnou Cast vyreSi sam trh... strukturou vyroby (denni a vnitrodenni s 15min.)
trh bude operovat se vSemi technickymi prostredky flexibility

postupné se projevi nove typy flexibilni spotfeby — az 1/2 feseni nadvyroby FVE
podle situace se budou prave tady objevovat prvky P2X

objevi se vysoka fluktuace cen (zaporné a vysoce kladné)

@MmMoOw>
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Reseni rovnovahy ES CR

Zdroje flexibility ¢i zalohy

2. trh s kapacitou

pro delsi vypadky VTE a FVE... predikovatelné
zaloha predevsim v plynu, zpocatku i v uhli

A. potfeba dana strukturou zdroju a spotfeby pfedevsSim v zimé...

B. bude zalezet na Pinst VTE... a to v celém regionu (hodné v Némecku)

C. léto obecne mensSi problem... hodné FVE... mala spotfeba... spiSe prebytky a
potfeba jejich zpracovani

D. k vykryvani relativneé kratkych obdobi nevyroby vhodné MKO

E. pro 2050 odhadujeme cca 4 az 6 GW potreby zdroju placenych za kapacitu
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Reseni rovnovahy ES CR

Zdroje flexibility ¢i zalohy

3. pomoci SVR

reseni rychlejsi a relativné kratce trvajicich zmén
zcela nova struktura poskytovatelu

A. navysSeni jen malé a nesouvisejici s VTE a FVE

B. celkové se sluzby zrychli

C. mnozstvi:
FCR cca 70-80 MW... (mozné mirné navyseni)
aFRR cca 160 az 180 MW... (mozna mirné vice — 1200 blok ¢i cena)
MFRR12,5+ cca 840 az 860 (mozna mirné vic — 1200 blok €i cena)
MFRR5 cca 500 MW

D. noveé se bude podilet i DSR pro SVR
E. drtiva vétSina zdroju odejde a bude nahrazena novymi... plynovymi

egu
Brno
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Nova zafizeni v ES CR — pozadavek el. soustavy

Dekarbonizacni 2023: vybrané nove prvky v elektroenergetice 2050

soucCasny Best Estimate novy jednotkovy poCet novych
stav 2050 vykon vykon jednotek
MW MW MW MW/jednotku kusu
FVE 2 200 28 296 26 096 0,15 173 975
DSR pro SVR 0 300 300 0,005 60 000
elektrokotle 120 1 000 880 0,015 58 667
denni akumulace 1200 6 200 5000 3 1667

plynové motory pro KVET
CCGT v KVET

motory, turbiny pro zalohy

CCGT
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Vyhled cen energetickych komodit

400
350

Vyhled ceny plynu

Nizka varianta: uzavieni vyhodnych
dlouhodobych kontraktl na LNG
dovazeny predevsSim z USA
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v dlouhodobych kontraktech, ¢ast na
spotu, zaroven cena plynu
udrzovana mirné vysSi vlivem jeho
zvySené spotieby na vyrobu elektriny

TTFM+1 — TTF M+1 primér
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Vysoka varianta: nakup LNG hlavne
na spotovém trhu -> evropské trhy
budou muset byt atraktivnéjSi nez
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— Global LNG ASIA spot
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— Henry Hub spot + doprava

vyhled
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Vyhled cen energetickych komodit

Vyhled ceny povolenky

= velkd neznama... mnoho
proménnych... politicka viile...
vyroba z uhli v Polsku, Nemecku...

= po roce 2030 se nevyplaci vyroba
elektriny z uhli

= po roce 2030 maiji rozhoduijici vliv na
cenu povolenky technologické emise
z prumyslu a naklady na jejich
redukci

= ve vSech variantach cena povolenek
vyhledoveé roste, na rok 2030 se
predpoklada 90 az 130 EUR/MWh

EGU Brno, a. s. michal.macenauer@egubrno.cz
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Vyhled cen energetickych komodit

Vyhled uhlikové daneé

= Novy systém EU ETS Il vztahujici se na paliva pouzivana ke spalovani v odvétvich budov a silniéni
dopravy, jakoz i v dalSich odvétvich odpovidajicich primyslovym dinnostem

= Realizace zacina v roce 2027 (mUze byt odlozeno do 2028, pokud budou ceny energii vysoké)

= Bude se tykat distributort, ktefi dodavaji pohonné hmoty, nikoliv konecnych spotfebitell

_ _ o vyhled
= Zahrnuje mechanismus 4
cenoveé stability: pokud 40
35
cena povolenky v ETS |l 3 30
vzroste nad 45 EUR, bude g
- v s, L

uvolneno dalSich 20 15 oo
.y o 10
milionu povolenek 5
0

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
- - Nizkda ——Best Estimate Vysoka
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Vyhled cen energetickych komodit

1200

Vyhled ceny elektfiny - historie |
= Zavislost ceny elektfiny na cené plynu g °° J’

a cené povolenky... po celou dobu, po § 600 }V\N

kterou bude plyn vyrazny pfi pokryvani * 400

spotfeby elektfiny. .. o0 MAM
- NiZké: nl’Zky rCISt pOVOIenek a nl’Zké OI-I21 IV-IZl VIII-21 X-I21 I-éZ IV-IZZ VIII-22 X—I22 I-I23 IV-IZS VIII-23

cena plynu - elektfina vyhledové pod — ELECZ CalR+1 — GASCZ Cal-R+1

100 EUR/MWh 180 ;

160 vyhled

» Best estimate: roste cena povolenek, 10— NN

mirné klesa cena plynu - cena < 120

elektfiny osciluje kolem120 EUR/MWh : e
= Vysoka: cena povolenek roste rychleji, * 60

plyn stagnuje, cena elektfiny se .

pohybuje nad 160 EUR/MWh 0

2023 2025 2027 2029 2031 2033
— Best Estimate @ - Nizka —Vysoka
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Vyhled cen energetickych komodit

Vyhled ceny ropy

= Cena motorové nafty a extra lehkého
topného oleje (TOLEX) koreluje s cenou
ropy (Brent)

Vyhled ceny Brent dle IEA v roce 2028:

= Nizka varianta: tvori hranici 60
USD/barrel

= Best Estimate: stagnace ceny ropy na
urovni 76 USD/barrel

= Vysoka varianta: roste tempem 2,5 %
rocné

EGU Brno, a. s. michal.macenauer@egubrno.cz
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Co ztoho plyne?

Plyne z toho potreba plynu: co bude témer jiste...

1. bez plynovych zdroju neni chod ES regionu mozny ani v roce 2050

2. dojde k velkym zménam v proporcich cen trznich produktu elektfiny

3. vyrazna potreba nove flexibility... cca 4 az 6 GW v roce 2050
4. potfeba novych ZP KVET zdroju 2050: 3,5 GW

5. potreba novych CCGT 2050: 2,2 GW
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Co doporucit podnikové energetice?
Strategie pro podnikovou energetiku se nemeni, naopak:
1. vyrabet vice elektriny ve flexibilnich kogeneracnich zdrojich:

elektrina levna nebude... vyhodou bude sSkalovatelnost,
rychlost, vice modua vyuziti. ..

2. integrovat nové prvky do energetiky:
elektroteplo, motory pro zalohy, denni akumulace, P2X
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egu KONFERENCE ENERGETIKA 2023

algple JAK RYCHLA MA BYT DEKARBONIZACE ENERGETIKY?

20. a 21. zari 2023, Hotel Passage, Brno

K 1 Jak rychla ma byt transformace energetiky?
K 2 Zemni plyn, vodik a dalsi paliva... jak to bude dal?

o O O

K 3 Toky energii - odkud, kam a jak?

B
B
B
B

ok 4 Bude nova energetika trzni?
Velky diskusni panel: Stret zajmu pri dekarbonizaci
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S energii pocitame...
... aby se Vam energetika vyplatila!

egu
B .
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