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Synopsis

Historie skla a keramiky, definice

Postaveni skla a keramiky oproti jinym materialdm (vyhody, nevyhody, nenahraditelnost)

Nenahraditelnost skla a keramiky

Vnimani skla a keramiky ve spolecnosti

Sklo: jaké byly vyzvy pred dvaceti lety a co z nich zbylo?

Ceska sklaFska spoleénost (Ustav skla a keramiky?) jako sjednocujici platforma.

Vzdélani a véda:  Historické zkuenosti (Antické Recko, Némecko 19-tého stoleti, povaleéné USA)
Vzdélani a véda, Co je inovace, vyzkum a véda — rozumime si?
Funkce prdmyslu a statu ve vzdélani a védé

Budoucnost skla a keramiky ve svété a v CR
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Sklo anorganické, organické (polymerni), voda, kovové

Anorganickeé sklo kfemenné, kfemiéité (sodno-vapenato-, borito-, olovnato-,
hlinito-, ...), halidova, oxynitridova, chalkogenidova, ...

Sklo lIze pripravit ,,z cehokoliv” (= mize mit libovolné prvkové slozeni)

Zastarald definice: Sklo je tuhy roztok kovovych oxid( v oxidu kfemicitém. Pri chladnuti
zabrani velka viskozita skloviny pohybu molekul, a tim i krystalizaci kremicitych
sloucenin. Vznikne pruhledné sklo.

Definice (neni konsensus): Sklo je pevna latka vykazujici fazovy skelny prechod. Jde o
nekrystalicky (amorfni) material s paméti, vtermodynamické nerovnovaze, strukturné
blizky ztuhlé kapaliné.
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¢ss Keramika

Keramika jilova, oxidova, karbidova, nitridova, boridova, (metal-)oxidova, korundova,
zirkonicita, titanicita, ...

Keramiku lze pripravit ,,z c¢ehokoliv” (= muze mit libovolné fazové slozeni)

Definice: anorganicky nekovovy material s heterogenni strukturou, ktery je vyroben
pomoci vysokoteplotniho procesu. Jde typicky o polykrystalickou pevnou latku s pory a
podilem amorfni faze.

Sklo a keramika:
Historicky (evolucné) prokazana materialova vyhodnost a ekonomicka konkurenceschopnost
(dostupnost a nizka cena surovin)

Silna zavislost na cené energie (vysoké teploty)

Vysokoteplotni procesy vytvareji nativné vysokou odolnost vici externim vliviim
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Nenahraditelnost skla a keramiky

Sklo

« Unikatni kombinace vlastnosti (hlavné optickych — barva, index lomu, ale i mechanickych —
tvarovatelnost, pevnost v tlaku, chemicka odolnost, tepelné vlastnosti - aerogel)

 Laditelnost (libovolné slozeni, jemné ladéni vlastnosti)

* Vyuziti: optika (vesmir), fotonika, stavebnictvi, architektura, farmacie, design, uzitkové sklo

Keramika
 Laditelnost (slozeni — krystalické, velikost a tvar zrn, skelna faze, pdrovitost)
e Vyuziti: uzitkova keramika, stavebnictvi, vysokoteplotni supravodivost, zaruvzdornost, piezokeramika,

filtry, separace plyn(, polovodice, senzory, transparentni keramika, ...
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Vnimani skla a keramiky ve spolec¢nosti

Aktualni narativ
*  Krachujici prdmysl
« Zastaraly (byl zde jiz pred tisici lety), neekologicky (vysoka spotreba energie pfi vyrobé) material

* Neperspektivni obor

Skutecnost
« Nesmirné odolny pramysl
* Inovativni (nova skla a keramika, novy design, nové uzitné vlastnosti), ekologicky (mala spotreba

energie na zivotni cyklus), vysoky stupen recyklace a recirkulace

Nutnost zvysit atraktivitu oboru ve spolec¢nosti, zmeénit narativ



L
Vyzvy (pred dvaceti lety) a co z nich zbylo?

Determinismus v. stochastika; predikce v. extrapolace

ICG: 2007-2010

* Technologie taveni — samocereni, nizkotlaké a heliové Cereni, zrychlené taveni, segmentové pece,
levnéjsi suroviny (NaCl, vulkanické sklo), plasmové a laserové taveni, redukce CO,

e Laserové svareni, vstrikovani do formy, vlakna pro lepeni skla

» Katalytické sklo, sklo pro samolécivou medicinu, termochromni sklo

* Chemicky aktivni povrchy, samohojici sklo, povlaky bez vakua

* Nerozbitné sklo, zpevnéni skla, objemové plastické silikatové sklo, sklo imunni viaci vodé a vlihkosti

* Vztah mezi (nejenom) povrchovymi vlastnostmi a topografii a slozenim

* Atomarni ab-initio simulace 10 mil. ¢astic, popis strednédosahové struktury



6 Ustav skla a keramiky
VSCHT PRAHA

Ceska sklaFska spole¢nost (Ustav skla a keramiky)
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ASOCIACE SKLARSKEHO 5
@ A KERAMICKEHO PRUMYSLU CR

0Odborny Easopis pro promysl skla, keramiky a biZuterie

Pracuje v oblastech sklarské veédy, vyzkumu, techniky, technologie, péce o zivotni
prostredi, sklarské historie, umeéni, sklarského Skolstvi a v dalSich smérech.
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Ceska sklaFska spole¢nost (Ustav skla a keramiky)

Prostfedi v CR

Studenti — pokles zajmu, ztrata atraktivnost, perspektivnosti,

Konkurence jinych oboru, materiald (financni, spoleCenska prestiz) Nobelisté z firem

Number of laureates

Doktorské studium (nutnost dofinancovat $kolitelem) 7
Lidské zdroje, prenos know-how, chybéjici materialové vybaveni 30
Stipendijni nadace (existuje udrzitelnost bez podpory pramyslu?) 2'5:
Mezinarodni kontext
* Némecko, Japonsko — silné propojeni prumyslu a univerzit 031

1930s 1950s 1970s 1980s 1990s 2000s 2010s 2020s

Francie — az 50% financnich zdroju z prumyslu Decade
USA — Penn State (,,filialka“ Corningu), Alfred Univ. — historické vzdélavaci a vyzkumné centrum

CR — ve skle pofad vyznamny a respektovany hra¢
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Vzdélani a véda (spolecnost, prumysl)

Historické zkusenosti

Antické Recko — spoledenska prestiz vzdélani, svoboda nazorG = abstrakce, logika, teorie
Némecko 19-tého stoleti — kvalitni zakladni a stfedni Skolstvi, Humboldt model (spojeni védy a
vyuky, dliraz na zdkladni vyzkum, svoboda), laboratorni vyzkum, statni podpora, primyslova
podpora a spoluprace (BASF, Siemens, Bayer,...)

Povalecné USA — emigrace védeckych spicek, masivni statni dotace (National Science
Foundation, National Institutes of Health, National Buro of Standards,...), vznik silnych univerzit

(Caltec, MIT, Berkley,...), silné propojeni univerzit a primyslu (Silicon Valey, MIT, Penn

State, Alfred...)



Vzdélani a véda (spoleénost, prumysl) iRt

Véda

 Vzdélani — predani zkusSenosti, znalosti, metod, zpisobu mysleni,...

 Véda (zakladni vyzkum) - posouva hranice poznani, vytvari ucelené koncepce (teorie, axiomy)

e Vyzkum (aplikovana véda) — vyuziva poznatky vedy ke shromazdovani novych dat, testuje
nové hypotézy, ovéruje stavajici paradigmata

* |novace — vylepsuje, optimalizuje, vyuziva zname a jiz vytvorené poznatky a metody

Vzdeélavaci potencial, schopnosti,...

Véda

Vyzkum

Inovace
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Funkce prumyslu a statu ve vzdélani a védé

Skolstvi

et /

Zakladni

Zakladni skolstvi; selhani statu; zanedbava cast populace s nejvyssim potencialem, supluji rodice
Stredni skolstvi; diferenciace, posun hranic, snizeni primérné urovné; rodice + pramysl

Vysoké 8kolstvi; specializace, obrovské rozdily v pozadavcich rGznych VS, pokles prdmérné trovné;
pramysl vstupuje pouze symbolicky

Postgradualni vyuka; prumysl bez zajmu, chybéjici stipendijni podpora, chybéjici spolecné projekty



BUdoucnOSt Skla a keramiky VECHT PRAHA

Svet
e ZlepsSovani vlastnosti a jejich Uprava na miru, odstrafiovani defektu, vylepseni mechanickych

vlastnosti ( teoreticka pevnost v tahu ~ 17 GPa = 170 tun/cm?)

* VylepSovani ekologie vyrobkl (odstranéni tézkych kovu z receptur, odlehceni obalového skla,
prodlouzeni zivotniho cyklu, zlepSeni efektivnosti taviciho procesu)

* Nové technologie a nova skla (sol-gel, tfirozmérné struktury - laser, tisk skla)

* Keramické a skelné kompozity, deformovatelna keramika, gradientova keramika

e Specialni skla a keramika

* Konkurence jinych oborl a jinych materialt

e Pokracujici internacionalizace, nakupy nejlepsich, rostouci konkurence

* Prestizni postaveni vzdélani v rozvojovych zemich (lepsi nabidky)

e Rostouci vliv ICG, vliv primyslovych spole€nosti v ICG
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Budoucnost skla a keramiky
CR — jsme uz v kritickém bodé? Stat
* Prevazné produkce uzitkoveho skla a keramiky Subvence, dotace

N , , ‘s ideologizace, konjukturalizmus, chaos
* Know-how, porad vyborné postaveni ve svété

kopirovani parcialit...

* Lidi — péce o excelenci, materialové zdroje, infrastruktura , ,
P 2 J€, - zname spravnou cestu?

* Véda — koncentrace védcu a vzdélavani
» Zlepsit spoleCenskou prestiz ,,umét udélat”, ,rozumét”, ,,umét vymyslet”

* Zlepsit vnimani skla a keramiky ve spolecnosti (historicky, unikatni, ekologicky, perspektivni, moderni,...)
* Nutnost zvySovat uzitnou hodnotu; design, péce o znacku, technické vylepseni (odolnost, pevnost,...)

* Intenzifikace (ne extenzifikace) primyslu

* Podpora studia (stipendia)

* Podpora vedy (pristroje)

* Podpora projekt(
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